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ESTUDO DE CASO

GERENCIANDO AS BARRAGENS DE HAUTE-VILAINE

Sistema de Apoio a Tomada de Decisao e de previsdo em tempo real para a gestao

efetiva de barragens

As trés barragens construidas na regido de Haute-Vilaine na década de 1970
tém dois propositos: proteger a area contra inundagdes e para criar um
reservatorio de abastecimento de agua para o setor a leste da regido. As trés
barragens, Haute-Vilaine, Cantache e Valiére, sdo gerenciadas pelo
Departamento de llle-et-Vialine e operadas pela empresa Veolia. Possuem
uma capacidade maxima préxima a 20 milhdes de m3. Utilizando a
ferramenta MIKE OPERATIONS, a DHI desenvolveu um sistema de apoio a
tomada de decisdo que permite aos gestores das barragens uma gestao
operacional diaria eficiente.

LIMITACOES DE UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO ESTATICO

As barragens na regido de Haute-Vilaine equilibram duas demandas conflitantes:
armazenamento de agua (abastecimento de agua para consumo e niveis baixos
de agua) e atenuagéo de picos de cheias. Os objetivos de gestéo conflitantes
coincidem durante um periodo particular do ano hidrolégico. Durante o periodo
de enchimento, é necessario manter a agua no reservatério a um volume
minimo, para controle de inundagdes. Ao final do mesmo periodo, o nivel de
agua nos reservatorios deve ser mantido elevado para garantir abastecimento de
agua suficiente.
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Localizagéo das trés barragens, a montante do rio Rennes. © DHI

Originalmente, as barragens eram gerenciadas diariamente de acordo com os
niveis de enchimento de agua planejados. Curvas-guia definiam o nivel ideal de
agua a ser obtido para cada dia do ano e permitiam que o gestor de
infraestrutura controlasse as barragens. Os niveis de agua eram calculados
utilizando dados estatisticos obtidos de medi¢des historicas, baseadas nas
probabilidades de que os diferentes objetivos fossem atendidos. Contudo, esse
sistema n&o levava em conta as precipitagcdes atuais ou previstas, que podem
contribuir diariamente para os niveis de agua nos reservatorios.
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CLIENTE
Governo do Departamento de llle-et-Vilaine

DESAFIOS

. Otimizagéo das diretrizes de gestao para as
trés barragens, levando em conta previsdes
de chuva

. Criacdo de um novo sistema a ser utilizado
pelo departamento de llle-et-Vilaine e pela
empresa operadora Veolia.

SOLUCAO

Implementacédo de um sistema de apoio a
tomada de decisdes em tempo real,
incorporando um modelo integrado de gestao
de recursos hidricos

VALOR

« Previsdo em tempo real das vazdes

afluentes as barragens

Otimizacéo das diretrizes de gestdo para as

trés barragens

Conformidade com a legislagao bioldgica e

regulatéria do rio

. Simulagdo de cenarios de demanda por agua
e curvas-regra

REGIAO / PAIS
llle-et-Vilaine, Franga

SOFTWARE

. MIKE HYDRO BASIN
. MIKE OPERATIONS
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GESTAO INTEGRADA PARA OTIMIZAR AS
OPERACOES NAS BARRAGENS

Utilizando o software MIKE HYDRO BASIN, da familia
MIKE Powered by DHI, integrando o seu sistema de
modelagem no MIKE OPERATIONS, pudemos modelar os
sistemas das barragens para otimizar as operagdes. O
MIKE HYDRO BASIN foi aplicado na bacia do rio Vilaine
até o trecho a montante da cidade de Rennes. O sistema
faz a integragao das operagdes das trés barragens de
Haute-Vilaine (volume, estrutura de descarga, regras
operacionais), das demandas por agua potavel e das
normas bioldgicas e de regularizagao das vazoes fluviais.
Inclui ainda um modelo hidrolégico permitindo
transformagdes de chuva-vazéo nas bacias dos rios.

SISTEMA DE MODELAGEM

O sistema de previsdo em tempo real contem diversas
ferramentas da familia de software MIKE Powered by DHI:

o Um modulo hidrolégico com o NAM, um modelo
conceitual de chuva-vazéo, para uma area de 860 km?

o O software MIKE HYDRO BASIN para gestao integrada
de recursos hidricos

e Um programa de assimilagéo de dados fornecendo
calibragédo em tempo real dos dados observados nas trés
barragens.
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Visualizag&o dos resultados da simulagéo hidrolégica em MIKE
OPERATIONS. © DHI

TESTEMUNHO

FERRAMENTA DE GESTAO EM TEMPO REAL

O sistema completo do MIKE OPERATIONS coleta dados
em tempo real (chuva, medi¢gdes de niveis em reservatorios
e vazdes), 0 que permite ao usuario saber o status do
sistema no dia da analise. Com a ajuda de observacéo de
precipitagdes atuais e previsdes de chuva, a ferramenta é
capaz de calcular a liberacao de agua em tempo real para
os proximos cinco dias a jusante das barragens. Como
resultado, o gestor tem a sua disposi¢cado um sistema de
apoio a decisao para a operacao das barragens, que leva
em conta todas as regras do sistema de uma forma
integrada - curvas objetivas, exigéncias regulatdrias, saidas
de agua e vazdes de controle.
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Gerenciando anélises de cenario no MIKE OPERATIONS. © DHI

Ao possibilitar a opgao de criagao de cenarios no sistema,
diferentes altera¢cdes na demanda por agua, em vazdes
afluentes ou chuvas podem ser testadas. Isto permite ao
gestor local customizar cenarios para adaptacao as
condi¢des de base e determinar vazdes e niveis de agua
nos reservatorios.

Com MIKE OPERATIONS, é possivel antecipar
procedimentos de alerta para os proximos 5 dias de
previsao para situagdes como atenuagao de picos de cheia,
niveis baixos de agua ou abastecimento seguro de dgua
para consumo.

Gragas as solugbes fornecidas pela DHI, nosso departamento tem agora uma ferramenta eficaz de apoio a tomada de
decisbes para a gestdo das trés barragens. Quando ocorrem eventos hidrolégicos atipicos, as ferramentas permitem o
fortalecimento de nossas analises por meio da modelagem. Agora tomamos decisbes mais rapidas e mais bem
embasadas para a gestdo de cheias. O sistema tem nos ajudado a prever o volume disponivel nos reservatérios antes
da chegada de um evento de precipitacdo, além de antecipar possiveis extravasamentos a jusante. Assim, podemos
similar diferentes cenarios de precipitagao rapidamente e facilmente, incluindo diferentes distribuigbes temporais e
espaciais para cada uma das barragens e comparar os resultados. Esta ferramenta é util e eficaz ao considerar todas

as nossas restricées gerenciais.

Régis Bouvier — Gestdo das barragens de Haute-Vilaine — Departamento de llle-et-Vilaine

Contato: info@dhigroup.com
Para informagdes adicionais, acesse: www.dhigroup.com
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