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MEIO AMBIENTE E ECOSSISTEMAS

POSSIBILITANDO O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL AO LONGO DO RIO ELBA

Modelagem hidraulica para apoiar o planejamento e a aprovagao de propostas de centrais elétricas

Um pouco rio abaixo da cidade de Hamburgo, a parte do rio Elba influenciada
pela maré vem sendo sujeita a condi¢cdes de niveis baixos de oxigénio, com
impactos negativos para o ecossistema fragil. Diante da intengéo de construir
novas centrais elétricas ao longo do rio, varias preocupagoes foram levantadas
em relagé@o ao despejo de aguas de resfriamento das centrais elétricas no rio e
o impacto consequente sobre 0 ambiente aquatico. Para responder a essas
preocupacgoes, os estados federais do entorno decidiram pelo desenvolvimento
de um plano de capacidade de aquecimento. Para ajudar com isso,
desenvolvemos um modelo hidraulico ecolégico baseado em nossos softwares
MIKE by DHI, o qual serviu como um valioso instrumento em apoio as
autoridades durante os procedimentos de licenciamento.

MUDANGAS NOS NiVEIS DE OXIGENIO NO RIO ELBA

O rio Elba é caracterizado por uma alta carga de nutrientes, o que facilita o
crescimento de algas planctonicas. A carga de algas é especialmente alta rio acima
de Hamburgo. Quando as algas chegam as aguas profundas navegaveis do Porto
de Hamburgo, a coluna d’agua é escura e profunda demais para permitir a
ocorréncia da fotossintese. Como resultado, as mas condi¢des de luminosidade
dificultam a producéo primaria. Como resultado as algas morrem de fome. Assim, o
oxigénio é consumido por bactérias que mineralizam as algas mortas, causando
concentragdes significativamente baixas de oxigénio nesta parte do rio.
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Comparagéo dos dois cenarios utilizando o MIKE 11
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RESUMO

CLIENTE
Vattenfall Europe Warme AG

DESAFIO

- Baixas concentracdes de oxigénio nas
aguas do rio Elba no Porto de Hamburgo

- Probabilidade de impactos adicionais na
ecologia do Elba devido ao despejo de
aguas de resfriamento das centrais
elétricas planejadas

- Necessidade de possibilitar a gestao
sustentavel das centrais elétricas, sem
provocar danos adicionais a ecologia
aquatica do Elba

SOLUGAO

Modelo hidraulico ecoldgico da parte do rio
Elba sujeita a marés utilizando nossos
softwares MIKE by DHI (MIKE 11, MIKE 21 e
ECO Lab)

VALOR

» Permitir que autoridades e operadoras de
centrais elétricas possam estimar e avaliar
o impacto do despejo de aguas de
resfriamento das novas centrais no
ambiente aquatico

- Possibilitar a identificagdo das dimensdes
otimizadas para a utilizagcdo de agua de
resfriamento captada de rios com relacéo a
sua resiliéncia ecologica

« Ajudar com os processos de planejamento,
aprovacao e licenciamento de novas
centrais elétricas adjacentes a rios

- Possibilitar o desenvolvimento sustentavel

LOCAL / PAiS

Estuario do Rio Elba, Alemanha
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Sobretudo no veréo, quando a concentragédo de oxigénio fica
mais baixa naturalmente, isto resulta em muitos problemas
ecologicos, visto que as vezes a concentracao de oxigénio fica
abaixo do nivel critico de 6 mg/l. Muitas vezes aparecem peixes
mortos boiando nesse trecho do rio. Também podem impedir a
passagem de peixes migratérios indo para areas de desova.

CONSIDERAGOES ESPECIAIS QUANDO DO
PLANEJAMENTO DE NOVAS INICIATIVAS

A finalidade da Lei de Recursos Hidricos da Alemanha
(alterada em 2009) era de proteger os corpos de agua por meio
de sua gestao sustentavel. Em consonancia com a finalidade
da Lei, tornou-se necessario impedir que a situagéo ecoldgica e
quimica do rio Elba deteriorasse ainda mais. Previa-se que a
operagao de novas centrais ao longo do rio teria impactos no
ecossistema fragil. Assim, condigbes precarias de oxigénio
precisavam de consideragao especial no planejamento de
centrais novas, porque utilizam processos de resfriamento que
geralmente envolvem a captura da agua do rio e sua devolugao
ao mesmo. No processo de resfriamento, a agua fica aquecida
e uma quantidade consideravel de plancton morre. A agua
despejada fornece mais materiais (detritos) para mineralizagao
por bactérias, reduzindo ainda mais as concentragdes de
oxigénio.
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MIKE 21: impacto sobre oxigénio dissolvido, Porto de Hamburgo

ELABORANDO UM PLANO DE CAPACIDADE DE
AQUECIMENTO

Para poder planejar de forma sustentavel novos projetos ao
longo do rio Elba, os estados federais do entorno tomaram a
decisao de elaborar um novo plano de capacidade de
aquecimento. O plano foi utilizado ndo somente para
documentar as mudangas de temperatura, como também os
efeitos ecoldgicos (como mudangas no nivel de oxigénio
dissolvido) no estuario do Elba com a ajuda de modelagem
numérica abrangendo um periodo de um ano representativo.

Como parte de nossa contribuicdo, desenvolvemos um modelo
hidraulico ecolégico do trecho do Elba sujeito a maré que
ajudou a calcular mudangas na temperatura e nos niveis de
oxigénio em relagdo as marés vazantes e as marés cheias,
bem como o tempo necessario para a mineralizagéo das algas.

Contato: Arne Hammrich - arh@dhigroup.com
Para informagdes adicionais, visite: www.dhigroup.com

O modelo englobou todos os processos bioldgicos e quimicos
relevantes que influenciam o oxigénio dissolvido (como a
ciclagem de nutrientes, a producao primaria, e a mineralizagcédo
de matéria organica morta).
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Dominio do modelo em MIKE 11, entre o agude de Geesthacht e o
Mar do Norte

O modelo enfocou especificamente processos que ocorrem
durante a passagem da agua de resfriamento dentro das
centrais elétricas. No decorrer dessa passagem, parte
consideravel do plancton morre (devido ao estresse e efeitos
mecanicos), o que resulta em taxas mais elevadas de
mineralizagdo apods o despejo da agua de resfriamento. Além
disso, a temperatura € elevada, o que aumenta todos os
processos bioldgicos e quimicos. Assim, a mineralizagdo ocorre
mais rapidamente, aumentando drasticamente a demanda por
oxigénio e reduzindo assim a concentragéo de oxigénio na
agua. Os efeitos conjuntos de mais de uma central elétrica
podem ser analisados com o modelo.

AJUDANDO A ESTIMAR EFETIVAMENTE OS IMPACTOS
SOBRE O RIO ELBA

Realizamos estudos abrangentes de oxigénio e temperaturas
para algumas das centrais ja existentes utilizando nossos
softwares MIKE by DHI, incluindo:

« modelos em uma dimenséo (1D) com o MIKE 11
« modelos detalhados em duas dimensdes (2D) com o MIKE

Nosso modelo teve enfoque na modelagem controlada de
todos os canais individuais de agua de resfriamento e
respectivas variaveis (como as temperaturas maximas de
aquecimento, a saturagédo de oxigénio e a mortalidade do
plancton).

Durante o processo de licenciamento, nosso modelo serviu
como um instrumento robusto para as autoridades e
operadoras das centrais elétricas estimarem o impacto de
novas centrais sobre o ecossistema aquatico. Com a ajuda de
nossos estudos de modelagem, puderam definir as dimensdes
otimizadas para a utilizagdo da agua de resfriamento do rio
Elba em relagéo a resiliéncia ecoldgica. Por sua vez, isto os
ajudara a planejar novas centrais elétricas e outras iniciativas
sustentaveis ao longo do rio Elba sem provocar danos
adicionais ao ambiente aquatico.
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