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Il Sistema di Zurigo 

Online model for hydraulic and water quality analysis  
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Acquedotto di Zurigo - Dati 

• 50 000 000 m3/anno 

• 390 000 abitanti 

• 13 zone di servizio 

• > 100 000 condotte in GIS 

 

Finalità del sistema on-line 

• Dettagliata conoscenza della rete 

• Pianificazione interventi di manutenzione 

• Ottimizzazione qualità dell’acqua 

• Verifica di fattibilità dell’estensione all’intera rete 
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Obiettivi 

- Funzionamento in tempo reale della rete 

- Età dell’acqua 

- Miscelamento diverse fonti 

- Analisi di eventi passati 

- Previsione 

- Comunicazione allarmi 

- Valutazione del posizionamento di nuovi sensori 
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Project description: Model–SCADA interconnection 
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Validazione  dati – MIKE CUSTOMISED 
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SCHEMA FUNZIONAMENTO 
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Maintenance  

Module 





Italian DHI Conference 2015 

ALLARMI – MIKE CUSTOMISED 

- Errori di sistema 

 

 

- Livello di calibrazione 

- Differenza calcolato/osservato 

- Superamento di limiti predefiniti 
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Zurich – On-line model – Benefits overview 

Scenario Benefits for client

The calibrated model of the system

Supporting the system control

Alarms of any unexpected situations, water quality risks

Results presentation in GIS environment – thematic maps analysis in a wider 

context and in real time.

Monitoring of hydraulic quantities in the locations without possibility of 

measurement.

Water turbidity assessment on the basis of water velocity in the pipe.

Creation of professional map outputs (ESRI) prepared with actual results

Precise modelling of bundary conditions between models

Dividing of big models in parts of reasonable size -> modelling of big cities

Analysis of non-standard operational situations which occurred in the past 

(accidents, ....).

Verification of system operational rules

System assessment in future (day - week) – gap analysis and optimization.

Maintenance planning

Dispatcher “games” and decission support

Planning during electric power failure

Online 

Past

Forecast

Cascade 

modelling
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INTEGRATED REAL-TIME 

CONTROL AND WARNING 

 FOR URBAN AREAS AND 

RECEIVING WATERS  

 

 

 

Aarhus, Denmark 
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Punti chiave 

• Water Framework Directive & Bathing 

water - Lake Brabrand 

 

 

• Miglioramento qualità Fiume Aarhus 

 

 

• Bathing water - Harbour 

© Aarhus Water 
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Rural Catchment 

Lakes&Rivers 

Combined Sewer Catchments 

Harbour Area 

Modelling areas/boundaries 

Schema concettuale e aree di applicazione 
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MIKE 11 

MIKE 3 MIKE SHE 

 

Data flow  

Model preparation 

Model execution 

Real time control 

Issues of warning  

MIKE CUSTOMISED 
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Obiettivi/necessità 

• A livello di infrastrutture 

− Volume di ritenzione (limitato a causa di costi e 

spazi) 

− Qualità scarichi (dipendenti dalla capacità idraulica 

e di disinfezione degli impianti) 

− Cambi climatici (incremento intesità piogge e livelli 

mare) 

• A livello di monitoraggio 

− Previsione della distribuzione spaziale delle piogge 

− Modellazione in tempo reale 

− Aumento della capacità di controllo (scaricatori, 

impianti di pompaggio,…) 

Soluzioni 
• A livello di infrastrutture 

− Nuove vasche (approx. 55.000 m3) 

− Incremento della capacità idraulica agli 

impianti 

• A livello di monitoraggio 

− Modellazione in tempo reale integrata 

(drenaggio, superficiale, WWTP) 

− Sistema di allertamento per la qualità delle 

acque di balneazione 

• Costi 

− 50 mill. Euro con il DSS 

− 67 mill. Euro senza il DSS 
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Sewer 

#20   

Infrastruttura del DSS 
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Funzionamento del DSS – Livelli di operatività 
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Layer 1: Local Control 
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Layer 2 e 3 
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RADAR: calcolo della pioggia distribuita 
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Impianti: aumento della capacità idraulica 

Potenziamento strutturale 
Aumento dei sedimentatori secondari 

Potenziamento gestionale 
Aumento temporaneo in fase di evento della 

velocità di sedimentazione 
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Internet 

Environmental Section 

Aarhus Municipality 

 

Aarhus Water 

Utility company 

Waterforecast 

Operated by DHI 

SISTEMA DI ALERTAMENTO IN TEMPO REALE 
 3 ”ambienti” – 3 Autorità 
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Waterforecast System 
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Early Warning System: Web-site and smartphone/tablet App 
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