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PRODUKT

MIKE 3

3D-Modellierung von Astuaren, Fliissen und Ozeanen

Mit MIKE 3 bietet Innen DHI eines der besten 3D Simulationswerkzeuge zur
Berechnung von Wasserstanden, Strémungen und FlieRgeschwindigkeiten
auf dem Markt. Mit Modellierungen in 3D haben Sie die Moglichkeit, jeden
Wasserkorper mittels unseres Schichtmodells des Gewasserkorpers zu
berechnen, und so u.a. detaillierte Sedimentbewegungen oder
Wasserqualitatsprozesse zu modellieren. MIKE 3 ist weltweit praktisch als
Standardsystem fiir Okologische- und Umweltuntersuchungen anerkannt.

TYPISCHE ANWENDUNGSGEBIETE
o Kiihlwasserstudien: Rezirkulation, Ausbreitung der eingeleiteten Warme

¢ Belastungs- und Bemessungsberechnung fiir Entwurf, Konstruktion und Betrieb
von Bauwerken und Anlagen in geschichteten Gewassern

o Untersuchungen von Kisten und ozeanographischen Zirkulationen,
einschlieflich der Dynamik von Feinsedimenten

o Umweltvertraglichkeitsprifungen fur marine Infrastrukturen,
Hafenoptimierungen, Szenarienanalysen und Baggerstrategien.

« Okologische Modellierung und ékol. Vorhersagen
« Hydrodynamik und Okologie von Seen
» Renaturierungsvorhaben in Kiistengebieten

Dynamische Einsatzbereich von MIKE 3

The expert in WATER ENVIRONMENTS

VORTEILE

. Professionelle Modellierung

. Skalierbare Simulationsleistungen

« Leichte Kopplung unterschiedlicher Systeme
« High-Performance-Computing

. Anwenderfreundliche Oberflache

FEATURES

. Strémungsmodellierung

. Stofftransportmodellierung

« Sedimenttransportmodellierung

« Warmetransportmodellierung

. Wechselwirkungen von Grund- und
Oberflachenwasser

MODULE

PP - Pre- und Postprocessing

HD - Hydrodynamik

AD - Advektion, Dispersion

ECO Lab - Okologische Modellierung
ABM Lab - Agentenbasierte Modellierung
MT - Mud Transport

PT - Partikeltracking

OS - QOil Spill

ST - Sandtransport

NUMERISCHE METHODEN

. FE-Diskretisierung
« 3D Flexible Mesh (unstrukturiertes Raster)
. Single Grid (Orthogonale Raster)
« Multiple Grid (Verschachtelte Raster

. Nichtlineare Losungen

. Verfligbare API fiir eigene Schnittstellen
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BERECHNUNGSKERNE
MIKE 3 bietet die folgenden Berechnungskerne:

e Single Grid - das orthogonale Raster-Modell, einfach
aufzubauen, unkomplizierter I/O-Austausch

o Multiple Grids - das verschachtelte Raster-Modell fiir die
lokale Verfeinerung des Rasters

« Flexible Mesh - Maximale Flexibilitat bei der
Diskretisierung des Modellbereichs. Es stehen zur
optimalen Netzerstellung Dreiecks- und Viereckselemente
zur Verfligung.

SINGLE GRID- UND MULTIPLE GRID-VERSIONEN

Bei den Single und Multiple Grid-Versionen werden die voll
zeitabhangigen nichtlinearen Impuls- und Kontinuitats-
gleichungen in drei Dimensionen mit finiten Differenzen
geldst. Die Variablen werden in einem rechtwinkligen
gestaffelten Koordinatensystem im x-, y- und z-Raum
definiert.

Es gibt zwei unterschiedliche hydrodynamische
Rechenkerne in MIKE 3: die nicht-hydrostatische
Berechnung, welche eine kunstliche Kompressibilitat
verwendet und die hydrostatische Berechnung

DIE FLEXIBLE MESH-VERSION

Die Flexible Mesh-Version verwendet zur Diskretisierung
der Strdmungs- und Transportgleichungen ein zellen-
zentriertes Finite-Volumen-Verfahren. In der horizontalen
Ebene (kartesische oder Kugelkoordinaten) wird ein
unstrukturiertes Raster verwendet, das aus drei- oder
viereckigen Elementen besteht. Im vertikalen Bereich sorgt

das kombinierte vertikale Sigma- und z-Ebenen-Raster z. B.

fur die verbesserte Beschreibung komplexer geschichteter
Umgebungen.

Alle FM- und Single Grid-Berechnungskerne unterstiitzen
die Parallelisierung. Seit 2012 ist die Berechnung von
MIKE 3 Modellen mit z.B. HPC-Systemen fiir die FM-
Engines auch unter Linux verfligbar.

MODULE

Unsere Software MIKE 3 ist modular aufgebaut. Sie
entscheiden, was Sie zur bewaltigen Ihrer Fragestellung
bendtigen. Wir liefern Ihnen so malRgeschneiderte
Lésungen.

PP - PREPROCESSING UND POSTPROCESSING: Stellt
das Kernstuick der Modellierung dar und bietet
Dateneingabe-, Analyse- und Datenausgabewerkzeuge. Es
stellt die Grundlage fir lhre zu I6senden Fragestellungen
dar und unterstitzt Sie mit einer Vielzahl von Werkzeugen.
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HD - HYDRODYNAMICS: Ist der Berechnungskern fur die
Simulation von Wasserstanden,
Stromungsgeschwindigkeiten und Durchflissen in
Abhangigkeit der angesetzten Randbedingungen
(Durchflisse, Wind, Wellen, usw.).

Die Simulationen enthalten eine breite Palette hydraulischer
Phanomene, und das Modul ist flr sémtliche 3D-
Oberflachenstromungen einsetzbar.

AD - ADVECTION-DISPERSION: Simuliert Transport-,
Verbreitungs- und Abbauprozesse von geldsten oder
suspendierten Partikeln (Kihlwasser-, Tracerstudien).

ECO LAB - ECOLOGICAL MODELLING: Wasserqualitats-
Modellierung. Entwickeln Sie mit diesem numerischen
Labor z. B. Wasserqualitdtsmodelle oder nutzen Sie die
vorgefertigten Templates. Weitere Prozesse kdnnen Sie mit
Hilfe von ECO Lab selbst programmieren.

ABM LAB - AGENT BASED MODELLING: Das ABM Lab
(Lagrange Modell) integriert die Modellierung des
Verhaltens und Vorkommens von Lebewesen in unsere
Hydrodynamik- und Wasserqualitdtsmodelle.

MT - MUD TRANSPORT: Kombiniertes Multifraktions- und
Multischichten-Modell, das Erosion, Transport und
Deposition von kohasiven Sedimenten oder Sand-/
Feinsedimenten beschreibt.

PT - PARTICLE TRACKING: Simuliert Transport und
Verbleib geldster und suspendierter Partikel.

OS - OIL SPILL: Simuliert Verbreitung, Um- und
Abbauprozesse suspendierter Stoffe. Wird zur Modellierung
bei Olunfillen eingesetzt.

ST - SAND TRANSPORT: Das hervorragende Sand-
Transport-Modell aus MIKE 21 wurde in MIKE 3 portiert und
gekoppel. MIKE 3 ST bietet zwei Optionen zur Extraktion
von 2D-Informationen aus der 3D-Stromung: Mittelwert und
Abweichung sowie Sohlschubspannung. Hierdurch kann
MIKE 3 z. B. auf FlieRgewassermorphologien oder in
Bereichen mit zirkulierender Stromung, wie etwa Buchten
angewendet werden.

VORTEILE

MIKE 3 basiert auf der gleichen soliden Technologie wie MIKE 21
und ist lhre erste Wahl fir 3D-Modellierungs-projekte. Kennen Sie
MIKE 21? So werden Sie sich mit MIKE 3 sofort wohlfiihlen und fast
jeder Modellierungs-aufgabe im marinen oder Kiistenbereich
gewachsen sein. Falls Sie noch kein 3D-Modellierungsexperte sind,
bauen Sie auf die Unterstiitzung unserer Experten. Wir stehen Ihnen
in mehr als 30 Niederlassungen weltweit zur Seite!

Weitere Informationen finden Sie unter: www.dhi-wasy.de / www.dhigroup.com
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