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Hydronumerische gekoppelte 1D-Kanalnetzmodell und 2D-
Oberflächesimulation urbaner Sturzfluten mit MIKE FLOOD in zwei 
Pilotgebieten in Lübeck im Projekt Rain Ahead
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Starkregen/Urbane Sturzfluten
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Quelle: Kruse et al., Stadtentwicklung und Klimaanpassung, 2014

Problematik



Starkregen/Urbane Sturzfluten
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Quelle: MunichRe, Wetterschäden von 1980 – 2014 Weltweit, 2015

Ereignisse



• EZG St. Lorenz Süd
• 2,4 km²
• 74 km Kanalnetz
• Schmutzwasser, Mischwasser und 

Regenwasser

Daten
• Laserscandaten 1x1 m  DGM
• YSI-Bau  Kanalnetz
• AutoCAD Zeichnung  Kanalnetz
• ALK Daten  Dachflächen EZG´s
• Niederschlagsdaten DWD 1973            

r (15,1) = 106 l/s * ha  Blockregen
• DSGK  Strassenabläufe
• Orthophotos
• Nutzungsdaten

Modellerstellung
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Quelle Orthophotos: Entsorgungsbetriebe Lübeck



Modellerstellung
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1D Modell: MIKE URBAN MOUSE 2D Modell: MIKE 21

Gekoppeltes 1D-2D Modell: MIKE FLOOD
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Kopplungsparameter

Straßenabläufe
und Schächte

Modellerstellung
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Quelle: nach DHI, 2014



Modellerstellung
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Kopplungsparameter

Quelle: DIN 19583-1

Quelle: Thiele, 1983

Quelle: Kemper et al., KW 2/15



1D-Kanalnetzmodell
• Bereinigung, Korrekturen
• Straßenabläufe
• Sonderbauwerke
• hydrologisches Modell

2D-Oberflächenmodell
• Zuschnitt
• Gebäude Ausstanzen
• Randbedingung

gekoppeltes Modell
• Parameter
• Kopplung

Modellerstellung
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Zusammenfassung
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Simulationen & Ergebnisse

Kontrollpunkte im EZG

Ausgabe Zeitserien an den Punkten zum Vergleich der 
Wasserstände und dem Discharge MOUSE to MIKE 21 
(Wasseraustausch beider Modelle)
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Simulationen & Ergebnisse

Punkt 1
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Simulationen & Ergebnisse

Überprüfung des Ansatzes

Regenereignis 5a, 30 min Regenereignis 100a, 30 min

Punkt 1 Punkt 1
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Simulationen & Ergebnisse

Ermittlung der kritischen Fließzeit
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Simulationen & Ergebnisse
Ermittlung der kritischen Fließzeit im Kanalnetz 5 jährliches 
Regenereignis (Nur Dachflächen als EZG´s an Kanalnetz)

Überprüfung mit Modellansatz, indem alle Einzugsgebiete an 
das Kanalnetz angeschlossen sind liefert anderes Ergebnis

Gekoppeltes Modell: Dachflächen als EZG´s und Beregnung 2D 
Oberfläche (10 jährliches Regenereignis)

Dauerstufe [min] 5 10 15 20 30 45 60

Regenintensität [mm/h] 113,3 80,4 63,7 53,5 41,1 31,1 25,4

Anzahl überst. Schächte 36 55 42 31 26 22 21

Dauerstufe [min] 5 10 15 20 30 45 60

Regenintensität [mm/h] 113,3 80,4 63,7 53,5 41,1 31,1 25,4

Anzahl überst. Schächte 16 17 17 17 17 17 16

Dauerstufe [min] 5 10 15 20 30 45 60

Regenintensität [mm/h] 136,1 95,7 75,6 63,2 48,4 36,6 29,7
Anzahl überst. Schächte - 247 415 391 373 329 99
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Überprüfung der Simulation

Messung im Kanalnetz und Vergleich mit Simulation
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Simulationen & Ergebnisse

Überflutungssituation und Kanalnetz
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Simulationen & Ergebnisse

Variation der Ablaufkapazität der Straßenabläufe und Schächte
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Simulationen & Ergebnisse

Punkt 1

Punkt 1

GOK

Variation des Einlaufquerschnittes der Schächte
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Simulationen & Ergebnisse

Variation des Verlustbeiwertes der Schächte und Straßenabläufe
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Konzepte/Maßnahmen

Speicherbecken
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Konzepte/Maßnahmen

Reduktion maxH von 0,64 auf 0,32 m (auf der Straße). 
Wassermenge auf der Straße reduziert von 748 m³ auf 269 m³

Speicherbecken
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Konzepte/Maßnahmen

Mulde und Wall

Reduktion maxH von 0,38 auf 0,28 m auf der Straße. 
Wassermenge auf der Straße reduziert von 109 m³ auf 65 m³
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Konzepte/Maßnahmen

Speicherbecken

Geländeabsenkung und 
zusätzlicher Schacht
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Fazit/Ausblick

• Großer Aufwand
• Viele Daten, Bereinigen, Transformieren etc. (Pre-Processing)
• Vereinfachungen im Modell Genauigkeit 

Simulationsergebnisse? 
• Eher eine Überschätzung der Überflutungen 
• Parameter Analysen  Modell reagiert erwartungsgemäß, die 

Kopplungsparameter haben eher einen Einfluss auf die 
Einstaudauer als auf die Einstautiefe (maxH)

• Begrenzung zeigt größten Effekt auf den Austausch zwischen den 
Modellen (Discharge MOUSE to M21)

• Vergleich mit Messdaten zeigt gleiche Größenordnung
• Messung an weiteren Punkten im EZG, sowie nach Möglichkeit 

Regenereignisse mit hohen Intensitäten
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Danke für die Aufmerksamkeit!
Fragen?

www.rainahead.de
www.siwawi.fh-luebeck.de
sebastian.schlauss@fh-luebeck.de


