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Uberflutungsschiden

Schaden = Schaden

Uberflutung £ Uberflutung

Zustandigkeit ;4 Zustandigkeit
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@ Vorlandiiberflutung

Quelle: GBI — Passau, Sebastian Lindemann
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Hochwasser:

Passau 2013

Quelle: RP Online, Panorama,
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UberflutungStaFkre/ - e Starkregen
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Ubertreten
von Bachen

. unkontrollierter

Oberflachenabfluss

. Flusshochwasser

Quelle: GBI — Passau, Sebastian Lindemann
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Auswirkungen:

Kanaliiberstau

Ubertreten kleiner
Fllisse, Bache

Uberflutungen
der Oberflache
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Starkregen:

Unwetter: 100 Millionen Euro Schaden in bayerischem Dorf ...

www welt de » Regional ¥ Diese Seite (bersetzen

24.07.2007 - Der Schaden des schweren Unwetters vom vergangenen Wochenende in
F . Allein im Ort Balersdorf ist nach Angaben des Blrgermeisters.

Baiersdorf Juli 2007 Quelle: Bayerischer Rundfunk

http://www.br.de/nachrichten/hochwasser-2007-franken-100~_image-4_-a2b3c9dcedbd73b30ee91c5bc27e7cad84008a43.html
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Gefahr:

Starkregen

Kommune

Riickstau t .
Grundwasseranstieg

Privat

Dauerregen

Bund, Land
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Schwerpunkt Starkregen:

,,--50 % aller Hochwasserschaden
sind von Starkregen verursacht..”

ergo-Versicherung, 2014
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Uberflutungsschutz

Hochwasserschutz

Starkregenschutz

» Flusse 1. und 2. Ordnung

» zustandig: Bund, Land

> Hochwasser-
Gefahrenkarte

» Hochwasser-
Risikokarte

» Warnsystem
uberregional

http://antares.thueringen.de/cadenza/;jsessionid=B5869DFD87310F60CA7B18716C1A3B18

» Flisse, Bache 3. Ordnung,
Kanale, Mulden, Senken

» zustandig: Kommunen

» Starkregen-
Gefahrenkarte

» Starkregen-
Risikokarte

» Frithwarnsystem ‘,
regional “e—

Anmerkung fir BW: Gewadsser 3. Ordnung = Kleinstgewasser ‘

[
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Haftung der Kommunen:

Die Gemeinden sind zur Unterhaltung als auch zum
Ausbau von Gewassern 3. Ordnung verpflichtet.
Werden diese Pflichten verletzt, kann dies zu Schadensersatzpflichten Dritter fihren.

Gesetzliche Regelung:

Wasserrahmenrichtlinie EU-Richtlinie 2007/60/EG
Wasserhaushaltsgesetz § 73ff. WHG

Bayerisches Wassergesetz Art. 45 Bay WG
Rechtsprechung

Nach der Rechtsprechung des Bundesgerichtshofs (vgl. z. B. Urteil vom 17.1.1985,

NuR 1986, 348) und des Bayerischen Obersten Landesgerichts

(vgl. z. B. Urteil v. 23.11.1993, BayVBI 1994, 281) kénnen Aufgaben

des Hochwasserschutzes Amtspflichten gegenliber einzelnen Blirgern begriinden. Wird
nachgewiesen, dass die Schaden bei ordnungsgemalier Ausiibung der Unterhaltungspflicht
nicht aufgetreten waren, kann eine Kommune schadensersatzpflichtig ,
werden. Ahnliches gilt fiir die Verletzung der Ausbaupflicht. Auch hier kann die %
Unterlassung notwendiger MaBnahmen der Amtspflicht, Anlieger vor Hochwasser ‘ .

zu schutzen, zu einer Schadensersatzpflicht der Kommune fiihren. ‘ N
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StarkregenUberflutungsSchutz
in Kommunen — warum?!

Starkregen
Auswirkung Gewasser
3. Ordnung



Filme_Sonstige/Starkregen_Rohrrversagen_cut.mp4
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Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Technologie

R

SUS-Kom
Starkregenuberflutungsschutz
in Kommunen

€rkennen
EWs Warnen
Verfahren
Schiitzen

www.starkregen-ews.de
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erkennen

welche Gebiete sind bei welchen
Regenereignis betroffen

I
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Historische Karten:
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Heutige Situation:

2Veitsbronn
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erkennen

Hochwasserschutz
HQ haufig
HQ 100
HQ extrem

HQ = Hochwassermenge statisch
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Erkennen: Uberflutung in Flussauen

Uberflutungssimulation Gewisser - Langzeitsimulation



C:/Users/ACER/Documents/Rehau/Ausführungsprogramm Vorfluter - Kopie (2).exe
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Hochwassergefahrenkarte:
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Siehe auch Hochwasserriskomanagement Thiringen:
http://antares.thueringen.de/cadenza/;jsessionid=B5869DFD87310F60CA7B18716C1A3B18
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erkennen

Starkregenschutz
NS haufig
NS 100
NS extrem

NS = Niederschlagsmenge
dynamisch
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Oberflachenklassifzierung
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Verteilung der Hauptbodenarten

A

Legende

2 homrmete -4

Klassifizierung der Oberflachenrauheit im
Untersuchungsgebiet im Sommer.

Verteilung der Landnutzungsklassen im
Untersuchungsgebiet nach CLC 2006.

LA

Legende
1

=

pr— .

¥ s + )

Klassifizierung der Oberflachenrauheit im
Untersuchungsgebiet im Winter.
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Feldversuch Veitsbronn

Abbildung: Ubersichtsbilder der
Testfldchen im Untersuchungsgebiet
,Veitsbronn”, A: Testfldche 1.
Bewirtschafteter Acker (Brache),
Hauptbodenart: Sand. B: Testfléiche 2.
Extensive Griinfléche. Bewirtschaftung:
Mcdharbeiten durch die Gemeinde.
Hauptbodenart: Sand. C: Testfldche 3.
Bewirtschafteter Acker (Brache),
Hauptbodenart: Sand. D: Testfliche 4.
Extensive Griinfldche, Hauptbodenart:
Sand. E: Testfléiche 5. Extensive Griinfldiche,
Hauptbodenart: Sand. F: Testfldche 6.
Waldfliche, Hauptbodenart: Schluff. G:
Testflédiche 7. Extensive Griinfléiche,
Hauptbodenart: Schluff. H: Testfldche 9.
Griinfldche, Hauptbodenart: Schluff.
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Methode:

Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7.
AufSenringdurchmesser: 60 cm,
Innenringdurchmesser 30 cm.
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Berechnungsregen

KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

b [mm]
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Zeitintervalle [-]

Modellregen fiir das Rasterfeld Spalte:43 Zeile:75

Jahresabschnitt : Januar - Dezember

Regendauer ;120,00 min

Intervalldauer : 5,00 min

Wiederkehrzeit : 100,00 a |

Gesamtregenhohe 59,59 mm '

Quelle: TU Kaiserlautern / Vortrag 8. DWD — Klimatagung 2014 25. September 2014, Offenbach/Main
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Dynamische Berechnung:
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Filme_Veitsbronn/2D_Veits_HN_100_DFK.avi
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Starkregengefahrenkarte:

Starkregengefahrenkarte

Uberflutungspolygon maximale
Ausbreitung NS 100, D 120 min

Forschungsprojekt - SUS-Kom
Starkregeniiberflutungsschutz in
Kommunen Q ' Bomthess st nan

e fiir Wirtszhaft
und Teehologe



Filme_Veitsbronn/Veits_HN_100_DFK.avi
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Rechenmodelle:

Hochwasser-
Uberflutung

Wassermengen HQ
statisch

2D — Berechnung

Starkregen-
Uberflutung

Niederschlagsmenge
dynamisch

3D — Berechnung



Filme_Veitsbronn/Veits_Hochwasser_Google_2D.MOV
Filme_Veitsbronn/Veits_Starkregen_Google_2D.MOV
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3D-Simulation Starkregen:

Total water deohn

B o2t

B o

Reisefiihrer % 2002

Imagejlian

. * _“,g&
L~ ©R2009GeoBasis-DEIBKG

Bildaufnahmedatum: 3/29/2.
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warnen

bei welchen Regen,
welche Gebiete,
zu welchem Zeitpunkt
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Hochwassernachrichtendienst vs Starkregennachrichtendienst:

4 HOCHWASSERNACHRICHTENDIENST

Lagebericht
 Startseite Zurzeit liegt kein Hochwasserlagebericht vor. '

Lagebericht Hinweis: Fur lokale Uberschwemmungen, wie sie z.B. durch ortlich begrenzte Starkregen
Warnungen (Gewitter) auftreten, konnen keine Warnungen und Vorhersagen erstellt werden. )
Messwerte ,, . R

Karten Aktuelle Meldestufen

Tabellen

. Thurmgop Raskasn Meldestufen:
Messwertansat Hessen - & QPkeine 21 82 93 @
Messwertansa ﬂjff\"mm 4
Techn. Hinweis ° {
Ereignisse : A "’ .‘!‘\"‘. (i) Anzahl derzeit erreicht
Lexikon 4 ,,.)/ i. {? TSCHECHISCHE
|_|nks .................. ..% ’. —g : REPUBLIK
% %39 te N

http://www.hnd.bayern.de/
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Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

R

SUS-Kom
Starkregenuberflutungsschutz
in Kommunen

€rkennen
ews
Warnen Expert Expert plus
Verfahren
Schiitzen
\P,\vydro&meteo * Bundesministerium RainAhead
etter + Wasser # .
fir Umwelt, Naturschutz, Integriertes Planungs- und
s Bau und Reaktorsicherheit
u LUBECK Wa rnungstool

LUBECK a%ﬁf




Reichweite von 150 km

Ao Die Radarstandorte des Deutschen Wetterdienstes, mit einer
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Warnen:

Als Startansicht speichem
~ . 1 '

N ‘" e

P . %
o — P g, f Fsints 2
} % Siegelsdorfi 3“’%% %"«% oy
- Langenzenner Strage %_ Strato i
A5 . : 1 i
Siegelsdorf Bahnhof ' B 3 el
. m“mf W P : ‘\ .'.

................ Racbstrage FU 7 08== e e

Frihwarnsystem - Dynamische Regenwettervorhersage
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Warnen:

49 515 10,872

Start: Ende:

31.10.2013 [16 [30]unr  [07.112013  |[EEE [16 | [30 |uhr (Schnellauswahi) [v/]
Dl S = Zeitliche ﬁuﬂﬁsung: Bereich "|"—.-f'~.[:hse:

M 49,515 10,872

S mm
akt. Wert:

45 mm4 0 mmd 5 kin.

4 mm
35 mm+
3 mm

25 mm -

2 mm

1.5 mm -

1 mm

0.5 mm+

0mm I I 1 I I I I I
11113 21113 31113 41113 21113 61113 1113
.00 0:00 0:0a :aa .00 0:00 0:0a
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Starkregen- und
Unwetter-Friihwarnsystem
Expert
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Frihwarnsystem Konrad und FEWIS

Aalen o

Deutscher Wetterdienst

Radar: 10832 Tarkhelm
21.06.2006 bis 14:15 UTC

(MEZ=UTC+1 Std; MESZ=UTC+2 Std )
KONRAD ONLINE (VX)
PX-Zellvertagerung >15 Pix 46dBZ

£ 10822 060821 1415 Ah
PX 10022 060821 1410 A9 ,
10022 06061 1405 A7 Uiy
PX 10832 060621 1400 Ae

PX 10837 060821 1155 A9

PAI0BI2 06OE21 1360 Ac
PX 10832 060821 1345 Ah
3
Inderestl 0b ”

Legende

. Zellkeen(17), sktuedl biw. alt
Y ﬁ‘k"vmhcjmh 14

i grungelh, (ol violes

Vedlayetung: “fanh
Znll Nr,, 12
Ay Echotrend «( )\ Wamnungen

@ @ Lageprognose +30° (+60)

TEAL X e

TN Zeftkern Spar hishor
A A A Hegedwarnstale 1.2.0) Prog.
)’

-, Starkrugen > 10mm30min
©® O yaimude 1, 2, Pregnose

“ Starkregenwarnuny
W ek Niederschlag >2mmhy
l—.__— __j wahror Zelkcernrahmen
Erstkontakt Zelikem 12
© OO sunundarietivn, s, sirnh
— Zelldamplungsstaahl > 346

Copmpge D DWD  Erbwithung FE Hp

KONRAD (KONvektionsentwicklung in RADarprodukten) - FEWIS Feuerwehrinformationssystem, Quelle: DWD
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Frihwarnsystem Expert

5 ¥y
k T~ o
— e =t e - — —— B

}t‘? 3as DR t“t_": s’

» Vorhersage mit 5-Minuten-Daten fiir drei Stunden
» Kleinere Kachelung der Vorhersagegebiete

» Visualisierung Vorhersagefilm

Quelle: Dr. Einfalt, rainAhead
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Friihwarnsystem Expert plus

Date: 2013-07-03 Radar: HWT,MOD,QNS, BKM,HHG
Time: 14:57:30 UTC Parameter: precipitation rate
7 [mmh']
>100
I';\E'
0
/Ay
10
& ¥

» Nutzung eigener Radarstaths

Quelle: Dr. Einfalt, rainAhead



Filme_Sonstige/2013070314_2_movie.gif
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Fruhwarnsystem

Uberflutungsgebiete
haufig, 100-jahrig und extrem

in Abhangigkeit der
Wettervorhersage
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Frihwarnsystem

Starkregengefahrenkarten Niederschlagsvorhersage

S 2 / “, Bs Bhaaavetd senschann |
"

> ‘am
J Py
s

Starkregengefahren-
karten 20, 100-jahrig

Po AR
Rt ’
-
4
und extrem nach Kostra

Abgleich mit Bt — 8

Starkregenvorhersage E®
mm und Zeiteinheit
und Warnstufen

KanalUberflutungsnachweis * Niraweb

Oberflachenabfluss

Info .
Kombiberechnung v lokal Radar

e DWD / Konrad / WIND

Benachrichtigungsdienst
e-mail - sms

Biirgerservice - Politik/Verwaltung + Feuerwehr/Rettungskrafte

http://ec2-54-149-206-226.us-west-2.compute.amazonaws.com:7007/90587 veitsbronn
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Friihwarnsystem — Demo im Web
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Schutzen: kurzfristig
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Bauleitplanung:

Uberpriifung bestehender Gebiete

Uberpriifung neuer Gebiete
im Rahmen Aufstellung von Flachennutzungsplane
und Bebauungsplanen
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Bauleitplanung:

Praxisbeispiel
Weiden West IV
Abflussverhalten
bei 100-jahrigen
Hochwasser

heute

kiinftig
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Natiirlicher Hochwasserschutz

 Aullengebiete abklemmen

* Flachen entsiegeln

e Retentionsflachen nutzen und anlegen

Hagebau Zentrallager in Herten entwassert mit REHAU
Quelle rehau.com

 getrennte Abwassergebihr einfliihren
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Technischer Hochwasserschutz:
e Kanale / Stauraumkanale

e Ruckhalteraume

e RickhaltemalRhahmen

Chance: Dezentraler Hochwasserschutz
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RiuckhaltemaRnahmen

Regeniberlaufbecken

@ Stauraumkanale

Regenriickhaltebecken
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Prinzip ohne Riickhaltung
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Hydrodynamische Berechnung
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Uberflutungsschutz mit Riickhaltebecken
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Technischer Hochwasserschutz - klassisch:
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Technischer Hochwasserschutz - clever:

Quelle: Rehau und Benz 24
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Austrocknen der Regionen
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Integraler Wasserschutz

Dezentrale
Regenriickhalung

O]

S

Brauchwasser-
aufbereitung

D

Regenwasser-
versicherung

Quelle:Rheinische Zeitung 2003 Flussbett Rhein
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Wasser schiitzen

Fremdwasser reduzieren:

- Grundwasserneubildung
- Reinigungsleistung verbessern
- Baukosten sparen

Energie sparen:

- Energieverbrauch senken
- Energie ruckgewinnen
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Wahrnehmung Fremdwasser

Fremdwasser

Anteil vs. Zuschlag (FWA/FW2Z)
und

Auswirkung auf
Abwasserabgabe

75%
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Fremdwassercheck:

Jahresschmutzwassermenge: Kubikmeter pro Jahr
(Aufzeichnungen auf Klaranlage)

Wasserverbrauch — Kubikmeter pro Jahr
(Aufzeichnungen auf Klaranlage)

Fremdwasser Kubikmeter pro Jahr

Handlungsdruck, wenn Fremdwasser > Wasserbrauch
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Fremdwasser auffinden

K . Fremdwasser

A) Erkenntnis Mess-Strategie
. hohe,

Antel ﬂ kurzfristige
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z

§ Jahresganglinie ﬁ
0
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Fremdwasser auffinden
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Beispiel: Fremdwasserkartierung
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fw_pdf/Grettstadt_Obereuerheim Anteil FW in %_0708April (1).pdf
fw_pdf/Grettstadt_Obereuerheim Anteil FW in %_27bis29April (1).pdf
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Beispiel: Baulicher Zustand

Schadensklasse 0
Schadensklasse 1
Schadensklasse 2
Schadensklasse 3
\ _Schadensklasse 4
Schadensklasse 5
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Hydraulischer Zustand

Obefeuerheim
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Fazit
Regionales
Frithwarnsystem
ews
Starkregen- Hochwasser-
Gefahrenkarten Gefahrenkarten

Risikokarten Risikokarten

Starkregen

Riickstau t .
Grundwasseranstieg

Kanalnetz- Grundwasser-
Uberflutungs- berechnung

nachweis /
\
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Empfehlung Bay.LfU und Bayerischen Gemeindetags

Integriertes kommunales

ad ﬁrger Regfon
Hochwasserschutzkonzept T” s
é\(\ ,1‘/7 49,)0

: /¥ 4 %,

Erstellen eines /& 4 %
Gesamtentwadsserungsplans 4 e o %
&SP | Natirlicher  *  Technischer %
~ Ruckhalt ®

Hochwasserschutz

‘\N;&Sserwirtschéﬁ e

Quelle:> http://www.Ifu.bayern.de/wasser/hw_aktionsprogramm_2020/index.htm
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Fordermittel

Bayerisches Staatsministerium
fiir Landesentwicklung und Umweltfragen

Bayerisches Staatsministerium
fiir Landwirtschaft und Forsten

Abwicklung
Grundlagenermittlung (staatliche Aufgabe)
Erheben der hydrologischen Verhiltnisse an

den Gewissern und im Einzugsgebiet

Riickhaltekonzept (kommunale Aufgabe)

Ermitteln des Riickhaltepotenzials im Einzugs-
gebiet und Abschidtzen der Auswirkungen von Riick-
haltemafinahmen auf den Hochwasserabfluss

Bau von RiickhaltemaBnahmen (kommunale Aufgabe)
Detaillierte Planung und Realisierung baulicher

Anlagen aus dem Riickhaltekonzept

Firderung
Der Freistaat Bayern (Wasserwirtschaftsverwaltung und Verwaltung fiir Landliche Entwicklung) fordert die
Konzepte, Planungen, BaumaBnahmen und Flichenbereitstellungen der Kommunen.
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Unsere Zukunftsaufgabe:

Menschen vor Wasser

und

Wasser fiir Menschen

schiitzen




