Workshop
Umgang mit Grundhochwasser in Bayern

Modellgestutzte Ausweisung regionaler Bemessungsgrundwasserstande
am Beispiel der Vorderpfalz / Oberrheingraben

05. November 2015 Dr.-Ing. Michael Probst
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Veranlassung

Hydrologische Nassperiode 1999 bis 2003
Bundesweit zunehmende Schaden durch Grundhochwasser

2001: Griindung Arbeitsgruppe zur Ursachenklarung

2003: Statusbericht ,Nutzungskonflikte
bei hohen Grundwasserstanden — Losungsansatze*

2009: Merkblatt BWK-M8
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Veranlassung

Definition BWK M8

.Der Bemessungsgrundwasserstand ist der Grundwasserhdchststand, der sich
witterungsbeding t einstellen kann. Bei der Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes sind die dauerhaft verbindlich
festgeschriebenen und die nicht dauerhaft verbindlich festgeschriebenen
wasserwirtschaftlichen MaRnahmen zu unterscheiden und mit ihren Auswirkungen
auf den Grundwasserstand zu beriicksichtigen.”
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Veranlassung

Definition BWK M8

.Der Bemessungsgrundwasserstand ist der Grundwasserhdchststand, der sich
witterungsbeding t einstellen kann. Bei der Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes sind die dauerhaft verbindlich
festgeschriebenen und die nicht dauerhaft verbindlich festgeschriebenen
wasserwirtschaftlichen MaRnahmen zu unterscheiden und mit ihren Auswirkungen
auf den Grundwasserstand zu beriicksichtigen.”

Gangige Rechtssprechung

Urteile zur Architektenhaftung : Aufklarung des Bauherrn Uiber das
Grundwasserrisiko z.B. durch Grundwasseranstieg bei Férdereinstellung von
Wasserwerken....

Eleog———

Workshop Grundhochwasser Miinchen BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

05.11.2015

09.11.2015



Veranlassung

Definition BWK M8

,Der Bemessungsgrundwasserstand ist der Grundwasserhdchststand, der sich
witterungsbeding t einstellen kann. Bei der Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes sind die dauerhaft verbindlich
festgeschriebenen und die nicht dauerhaft verbindlich festgeschriebenen
wasserwirtschaftlichen MaRnahmen zu unterscheiden und mit ihren Auswirkungen
auf den Grundwasserstand zu beriicksichtigen.”

Kann der Planer diesen Anforderungen gentigen?

Gangige Rechtssprechung

Urteile zur Architektenhaftung : Aufklarung des Bauherrn tiber das
Grundwasserrisiko z.B. durch Grundwasseranstieg bei Férdereinstellung von
Wasserwerken....
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Untersuchungsgebiet

Metropolregion Rhein-Neckar

Oberrheingraben zwischen Speyer und Worms
Rd. 1.500 km2 Modellgebiet

Diskretisiert im 100 m-Raster

GW-Modelle seit den 1970er Jahren

Vielzahl an Anwendungen
- Flutpolder .
- Hochwasserschutz

- Binnenentwéasserung

- Grundwasserregulierung
- Trinkwasserversorgung
- Sicherung / Sanierung
Sukzessive Fortschreibung

Untersuchungsgebiet

Wasserwirtschaftliche Nutzung der Lockergesteinsgru ndwasserleiter
bis Giber 200 m tief

Diskretisiert in 13 Modellschichten e

| 03 mih
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Quelle:
HGK Rhein-Neckar
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Untersuchungsgebiet

Wasserwirtschaftliche Probleme und Losungsansatze
Ausléser: hydrologische Nassperiode 1998 bis 2003

Rd. 3.000 Kellervernassungen

Umfangreiche Untersuchungen zu Ursachen und Losunge

Ergebnis:
Wasserwirtschaftliches Gesamtkonzept fir das
Einzugsgebiet Isenach-Eckbach (2003) @vg_:“&\h
g
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EinflussgroRen

witterungsbedingt
- Grundwasserneubildung
- Oberflachengewasser

dauerhaft verbindlich festgeschrieben
- Gewasserausbau / Renaturierung
- Hochwasserschutz

- Anpassungsmafnahmen

nicht dauerhaft verbindlich festgeschrieben
- Entnahmen

- Fremdwasseranfall Kanalnetz

- Siedlungsentwasserung / Regenwasser
- Auskiesung / Folgenutzung

- Gewasserunterhaltung

Workshop Grundhochwasser Miinchen BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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EinflussgroRen

Grundwasserneubildung

Flachendetaillierte Berechnung mit WHMOD

SVAT-Modell (Soil-Vegetation-Athmosphere-Transfer), das die Wechselwirkung
zwischen Klima, Niederschlag, Vegetation, Bodenfeuchte, Flurabstand und
kapillarem Aufstieg erlaubt.

- Bdden

- Bewuchs / Landnutzung

- Flurabstand

- Makroporen

Ermittelt Wasseraustausch am unteren Rand der durchwurzelten Zone

Nachgeschaltete Linearspeicherkaskade zur Beriicksichtigung der Durchsickerung
der ungesattigten Zone.

Parametrisierung Uber Ganglinienauswertung bei Einzelereignissen
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EinflussgréRen

Grundwasserneubildung ,Fingerabdruck Hydrologie*

Grunduassemeubildung im hydrologischen lahr in mm

EinflussgréRen

Grundwasserneubildung ,Fingerabdruck Hydrologie*
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EinflussgroRen
kumulierte Anderung des Grundwasserspeichers = Grundwassergang
-> Langzeitentwicklung plausibel erklarbar
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Veranlassung
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Veranlassung

Oberflachengewdasser — Einzelereignis

—Hochwasser 1999

Wesentliche Einflussgréfzen
Siedlungsentwicklung

Gewasserausbau
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Wesentliche EinflussgrofZen
Entnahmeentwicklung

Linksrheinische Wasserversoger + BASF

m Trinkwasser OGWL

Wesentliche Einflussgréfzen

Aufbau Kanalisation seit den 1970er Jahren

z.T. geplante und genehmigte Entwéasserungswirkung
z.T. ungeplant

aber auch Ableitemdglichkeit

-> KanalsanierungsmafRnahmen zur Reduzierung des
Fremdwasseranfalls ggf. wirkungslos

09.11.2015
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Wesentliche EinflussgrofZen

Hydrologische Trockenphase in den 1970er Jahren

Parallel hochste Entnahmekonstellation

Parallel intensive Siedlungsentwicklung und geander te Baukultur

Bis Ende der 1970er Jahre ,diinnes" Messnetz

Fehler in der Bauleitplanung
Fehler in der Bauausfuhrung (keine angepasste Bauwe  ise)

Erhebliche volkswirtschaftliche Schaden

Gesundheitliches Risiko

Abhilfe

Vermeidung von Fehlentwicklungen

Aufbereitung von Fachwissen fir die Planer
-> Hochwassergefahren — und Risikokarten®

Méglichkeiten der Sanierung

interdisziplindre Planungsaufgabe (Statik!)

Hydraulische Sicherungsmaf3nahmen bei flachigen Prob lemen
(teilweise umgesetzt)

Ansonsten bauliche Sanierung oder Aufgabe / Ersatz

09.11.2015
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Vorgehen
Ziel:
Karte der Bemessungsgrundwasserstande nach BWK M8

- Rechenfalle GWN100 / HW100
- Keine Entnahmen

Vorgehen:

Instationare Kalibrierung

Zielgrofien:

- Wasserstandsentwicklung

- Entwicklung des Fremdwasseranfalls

- Wasseranfall Entwasserungsgraben / Binnenentwasseru ng

09.11.2015
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Vorgehen / Kalibrierung

13781 gemessen

— 13761 gerechnet

= 1382 gemessen
— 1382 gerechnet

Vorgehen / Kalibrierung Fremdwasser
Dranagerandbedingung

« gemessen

=—gerechnet
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Vorgehen

Prognose

Ausschalten aller absenkenden Einfllisse
Konvolut an instationaren Rechenfallen

- GWNZ2100 fir unterschiedliche Dauern
- HW100 / Hwextrem in den Gewassern

- Erhohte Wasserflihrung unterschiedlicher Dauern

Auswertung hinsichtlich der Maximalwasserstéande in

der Flache

Workshop Grundhochwasser Miinchen
05.11.2015
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Lénge des Nasszeitraumes in Monaten

Grundwasserneubildung (statistische Auswertung der Berechnung)
Hier GWNZ10O0 fir verschiedene Dauern und ausgewéhlte  n Standort
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Vorgehen

Grundwasserneubildung (statistische Auswertung der Berechnung)
Hier berechnete Grundwasserstdande GWN2100 fir versc  hiedene Dauern
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Vorgehen

Auswertung der jeweils maximalen Grundwasserstande
Uber alle Rechenfalle

Plausibilisierung mit Messwerten

09.11.2015
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Ergebnisse -Plausibilisierung
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Ergebnisse - Plausibilisierung

Messstelle P57.1
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e masgeubasemiaa Fursostinds
Basamna dam et

Ergebnisse — Bemessungsgrundwasserstand

Die ausgewiesenen Flurabsténde
basieren auf dem aktuellen
Hohenmodell. Fur Planungszwecke
sind die angegebenen
Grundwassersténde [MNN] und die
tatséchlichen Geldndehdhen zu
verwenden.
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Ausblick
erste Reaktion ,verhalten*
Zwischenzeitlich breit gestreut bei Planern und Ver  waltung

Berucksichtigung Bauleitplanung

Funktional gleichwertig zur Hochwassergefahrenkarte

Insbesondere in intensiv genutzten und anthropogen Uberpragten
Raumen sinnvoll

Rheinlandpfalz
STRUKTUR- UND

GENEHMIGUNGSDIREKTION
...den spannenden Auftrag sub

Vielen Dank fir ...

...Ihre Aufmerksamkeit!
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