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1) Problemstellung
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Problemstellung
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Umfrage zu Grundwasseranderungen infolge Fremdwasse

Versendung von Fragebogen an:

-ca. 12.000 kommunale Netzbetreiber (IKT-Newsletter)
-Anzeige in KW und KA (Auflage: KA ca. 13.000; KW ca.

-direkte Kontaktierung von Kommunen bzw. Verbanden

Ergebnis

-39 % haben Probleme mit Grundwasseranstieg

-Hauptschaden ,vernasster Keller”

10.000)

ranfall

" Umfrageergebnis
Stand: 01.03.2013
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2) Modellierung der Infiltrationsmengen bei
unterschiedlichen Schadstellen
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Fragestellung

Kdnnen die Infiltrationsmengen fur bestimmte Schade nshilder modelliert werden?
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Modellierung von Schadstellen

FEFLOW:
Modellierung von Schadstellen mit einem 3d-Grundwass ermodell

Schaden: Rohrmuffenanschluss Schaden: Scheitelriss
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Validierung im Realversuch

Modellierung und Messung eines konkreten Schadensfa lles unter Laborbedingungen

Rohranschlussstutzen vor Sanierung

Grof3versuchsstand des IKT - Institut fir

Unterirdische Infrastruktur GmbH DHI
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Infiltration nach Sanierung

Kanalbefahrung zur
Abschéatzung der

Infiltrationsmengen

Stutzen 5 Stutzen 32

Stutzen 13
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Grundwasserstands- und Abflussmessungen
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Modellierung der Infiltrationsmengen der einzelnen

Schadstellen

Pressure  Presswe  Fhud budget
- kosurfaces - - Cortinuous - - Scaked Spheres -

Unter Laborbedingungen
kdnnen die Infiltrations-
mengen gut quantifiziert

werden!
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3) Kanalabdichtungsmalinahmen im stadtischen
Gebiet (parallele Stral3enziige)
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Auswirkungen von  Sanierungsmalf3nahmen
auf die ortlichen Grundwasserstande

= \Welche Interakiionen bestehen zwischen
Abwasserhaltungen in Bezug auf die drtlichen
Grundwasserstande?

= Wie wirken sich Sanierungsmaf3nahmen einzelner Haltungen
auf das Gesamtsystem aus?

= Wie kdnnen Schaden durch Sanierungsmaflinahmen
vermieden werden?

DHI
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Modellierung der Grundwasserstande und Fremdwasseranfall von
Sanierungsmaflnahmen mit Grundwassermodell FEFLOW (2d-vertikal)
Linke Rechte
RenbHIging Modellbereich ! :FF_'-"‘:’IS-" s P:
A Netz-Generator Advancing Front
Anzahl Elemente 85000 Stick
Grundeinstellungen
Geohydraulische Berechnung Gesattigtes Medium
Simulation stationdr
Fehlertoleranz 1-107*
Losungsalgorithmus PCG (preconditioned conjugate-gradient)
Materialeinstellungen
Hydraulische Leitfahigkeit, obere Schicht (ky,,) 2-107*m/s
Hydraulische Leitfahigkeit, untere Schicht (ky.,) 1-107m/s
Hydraulische Leitfahigkeit, Rohrmaterial (kz,g) 2-10~*m/s (durchlsssig); 1- 10-2°m/s (dicht)
Speicherkoeffizient (S;) 1-10~*1/m
Randbedingungen
Linker Modellrand Dirichlet-Bedingung: 24,88 m
Rechter Modellrand Dirichlet-Bedingung: 26,38 m
Abflussrohre See-Page-Funktion
Anfangshedingung
Grundwasserstand links 24,88 m; rechts 26,38 m
wl
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Auswirkungen von  Sanierungsmaldnahmen
auf die Ortlichen  Grundwasserstande

Fressure Szenario Fremdwasseranfall [I/s pro 100 m] Keller im
= "i‘::;n e Kanal A Kanal B Kanal C Kanal D Summe Grundwasser
W 29540 1 1.8 0.2 0.0 5.5 7.5 0
= :Ez. gw 2 14 0.0 5.5 6.9 0
161 1o 3 2.0 0.0 5.5 7.5 0
132553 4 18 0.2 5.4 7.4 0
5 1.9 0.7 1.7 4.3 0
6 0.3 9.0 93 0
7 1.4 5.5 6.9 0
8 2.0 1.8 3.8 0
9 2.0 5.5 7.5 0
10 23 2.0 4.3 0
Simulationsergebnisse iz = = i :
mlt FEFLOW 14 3.1 3.1 1
15 2.6 2.6 1
16 00 7 DHI
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Fazit

= Es bestehen starke Interaktionen zwischen den schadhaften Abwasserkanalen.

= Sanierungen einzelner Kanalhaltungen bewirken einen lokalen
Grundwasseranstieg an der Haltung. Dadurch kommt es zu einer Erhéhung des

Fremdwasserzuflusses an den benachbarten Haltungen.

= Schaden kdnnen vermieden werden, indem vor und wéhrend
Sanierungsmafinahmen die Grundwasserverhéltnisse erkundet und Gberwacht

werden. Alternativ kann ein Ersatzdrainagesystem geschaffen werden.
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Problemstellung

Wohnsiedlung in Hanglage, die
durch Schichtenwasser betroffen
ist

Sanierung des undichten
Kanalnetzes wurde begonnen.
Besonders nach Niederschlagen
hauften sich Schadensvorfalle
(vernasste Keller)
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Fragestellung & Auswertung
=  Welche Einflusse begtinstigen hohen Schichtwasserstande?
=  Wie kénnen Schéaden durch KanalsanierungsmalRnahmen vermieden werden?
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Fazit

» Hydrologische Prozesse konnen besonders in Siedlungsgebieten mit Hanglage
zu einer plétzlichen Erhdhung des Grundwassers fihren

= Das Schadenspotential ist besonders nach heftigen Niederschlagen hoch, wenn
zudem durch vorhergegangene Niederschlage der Boden tber hohe Vorfeuchte
und hohe Grundwasserstande verfugt.

= Zur Vermeidung von Schaden sollte das Versickern von h&uslichen
Niederschlagsentwasserungen vermieden werden, da dies die
Grundwassersituation verschérft. Zudem sollten bei Sanierungsmalinahmen die
Grundwasserstande im Zusammenhang mit den Niederschlagen Uberwacht
werden.

DY
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5) Allgemeine Setzungsbetrachtung
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Problemstellung

Grundwasseranderungen bewirken eine Veranderung der Bodenparameter (Wichte unter Auftrieb
Dadurch kénnen Setzungen oder Hebungen entstehen.
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Fragestellung
Welche Setzungen koénnen bei verschiedenen Bdden und unterschiedlichen
Grundwasserabsenkungen entstehen?
Sand
Es =20.000 kN/m?
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Auswertung

Setzungen bei unterschiedlichen Boden und Absenkungszielen

Gesamtsetzung [cm]
0.0 5.0 100 15.0 20.0 250 30.0 35.0

ies
s= 111.100 kN/m?
=16 kN/m®
= 10 kN/m?

& Sand mitteldicht
£5=20.000 kN/m?
2 v =18 kN/m®
V' = 10 kN/m?
—teLehm halbfest
3 5= 48.100 kN/m?
y=21kN/m’
¥ = 11 kN/m?
—se=Schiuff mittelplastisch
Es=5.100 kN/m”
y =18 kN/m*
s V=8 kN/m?

—»=Ton halbfest

Es=5.560 kN/m*

6 H4G y =19 kN/m*
\ y'=9kN/m*

Grundwasserabsenkung dh [m]
IS

==@==Ton weich

T Es= 1,300 kN/m?
y=17kN/m*
y'=7kN/m?
¢ . DHI
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Fazit

= Besonders Bestandteile der Infrastruktur (Stral3en, Bauwerksfundamente) in
Regionen mit bindigen Béden sind gefahrdet, sich bei sinkenden
Grundwasserstanden zu setzen.

* |n Regionen mit inhomogenen Bodden (Tonlinsen) besteht die besondere Gefahr
von schiefen Setzungen

» Bei schadhaften Abwasserleitungen, die in bindigen Béden verlegt wurden,
sollten man die Setzungen beobachten.

© DHI WASY
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5) Zusammenfassung

Zusammenfassung

= die Infiltration von Grundwasser in undichte Abwasserleitungen sowie deren
Sanierung beeinflussen den Grundwasserhaushalt

= Infiltration durch Schadstellen in Abwasserleitungen lassen sich mit FEFLOW
detailliert berechnen, wenn ausreichend Daten zur Verfiigung stehen

= Messung und Modellierung der Infiltrationsmengen und deren Auswirkungen auf
das Grundwasser fur ein grof3eres Untersuchungsgebiet sollte angestrebt
werden

» Niederschlagswasser sollte bei Hangwasserproblemen nicht lokal versickert
werden

= Durch undichte Abwassersysteme kann es zu Setzungen kommen

© DHI WASY
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Danke fir Ihre Aufmerksamkeit

Wir digitalisieren, modellieren und visualisieren Wassersysteme.
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