CASE STORY

REGIONALISIERUNG VON HOCHWASSERABFLUSSEN

Berechnung von Hochwasserabflissen verschiedener Jahrlichkeiten

fur unbeobachtete Gewasserquerschnitte

Zur Bestimmung von Hochwasserscheitelabfliissen verschiedener
Wiederkehrintervalle fir unbeobachtete Gewasserquerschnitte wurde in
mehreren Bundeslandern ein auf die hydrologischen Verhaltnisse des
jeweiligen Bundeslandes zugeschnittenes landeseinheitliches Verfahren zur
Regionalisierung von Hochwasserabflissen entwickelt. In Brandenburg
wurde dieses Verfahren zusatzlich in einer GIS-gestitzten Softwarelésung
umgesetzt.

Anhand von ermittelten HochwasserkenngrofRen an Pegeln sowie flachen-
deckenden Geodaten wurden in der Regel mehrere Regionalisierungsverfahren
angewendet und die mit ihnen berechneten HochwasserkenngréoRen mit den
Ergebnissen der Extremwertstatistik an den Pegeln verglichen. Auf dieser
Grundlage wurde fir jedes Bundesland ein Vorzugsverfahren bestimmt, mit dem
Hochwasserabfliisse verschiedener Jahrlichkeiten fiir jeden Zu- und Ausfluss-
querschnitt aller Teileinzugsgebiete berechnet wurden.

VERANLASSUNG UND ARBEITSSCHRITTE

Damit stehen den Wasserbehdrden oder von ihnen beauftragten Planungsbuiros
aktuelle Hochwasserkennwerte z. B. als Grundlage fir die Bemessung
wasserbaulicher Anlagen zur Verfiigung.
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Durchlaufene Arbeitsschritte wéhrend der Bearbeitung.
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HERAUSFORDERUNG

Ermittlung von HochwasserkenngréRen an
ausgewahlten Pegeln

Berechnung verschiedener Gebiets-
kenngréfen Uber die Landesgrenzen hinaus
Bildung hochwasserhomogener Regionen
Anwendung mehrerer Regionalisierungs-
verfahren und Auswahl eines
Vorzugsverfahrens

Plausibilisierung der berechneten
Hochwasserabflisse

LOSUNG

. Landesweite Hochwasserabflisse
verschiedener Jahrlichkeiten fir
unbeobachtete Gewasserquerschnitte

. Handlungsanweisung zur Verwendung der
Ergebnisse

. Umsetzung der Ergebnisse in einer GIS-
gestitzten Softwarelésung

NUTZEN

Den Wasserbehdrden oder von ihnen
beauftragten Planungsbiros stehen jetzt im
jeweiligen Bundesland flachendeckend flr
jeden beliebigen Gewasserquerschnitt aktuelle
Hochwasserkennwerte z. B. als Grundlage fur
die Bemessung wasserbaulicher Anlagen zur
Verfligung.
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DATENGRUNDLAGE UND METHODIK

Datengrundlage fir die Regionalisierung bildeten einerseits
fur Pegel ermittelte HochwasserkenngréRen, wie MHQ oder
HQr, und andererseits Geodaten, die entweder direkt in den
angewendeten Verfahren verwendet oder anhand derer
verschiedene Gebietskenngréfien abgeleitet wurden.

Die Jahreshéchstabfliisse der Pegel wurden mit Hilfe
unserer Software HQ-EX extremwertstatistisch ausgewertet.
Im Ergebnis lagen somit fir jeden Pegel neben dem
mittleren Hochwasserabfluss MHQ die HQt verschiedener
Jahrlichkeiten vor.

Die grofte Herausforderung bei der Ermittlung
verschiedener GebietskenngréRen war die Erstellung einer
einheitlichen Geodatenbasis fiir die Untersuchungsgebiete,
die weit Uber die jeweilige Landesgrenze hinausgingen.
Stets mussten dabei Geodaten mehrerer Bundeslander
zusammengefiihrt werden.
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HilfsgroBen Gebietskenngrofen

Datengrundlage zur Ermittlung von Gebietskenngré3en

Im Zuge der Untersuchungen wurden in der Regel mehrere
Regionalisierungsverfahren angewendet. Bei der multiplen
linearen Regression werden Hochwasser-abfliisse oder -
abflussspenden von Pegeln und Gebietskenngrofien der
Pegeleinzugsgebiete durch Regressionsmodelle
miteinander verknUpft. Beim Top-Kriging erfolgt eine
raumliche Interpolation der Momente entlang des
Gewassernetzes. Beim Index-Flood-Verfahren erfolgt eine
Ubertragung der héheren Momente der Verteilungsfunktion
innerhalb homogener Regionen. Zur Bildung von
homogenen Regionen wurden verschiedene
Klassifikationsverfahren angewendet (Saisonalitatsstatistik,
Residuenmuster-Methode, Clusteranalyse).
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Regionalisierte Abflussspende des 100-jahrlichen Hochwassers in
Brandenburg als Beispiel

Die mit den Regionalisierungsverfahren ermittelten
Hochwasserkenngré3en wurden mit den Ergebnissen der
Extremwertstatistik an den Pegeln verglichen.

Auf Grundlage dieses Ergebnisvergleichs wurde fir jedes
Bundesland ein Vorzugsverfahren vorgeschlagen und zur
landeseinheitlichen Anwendung empfohlen. Fir FlieRge-
wasser, die stark anthropogen beeinflusst sind oder fiir die
das Vorzugsverfahren infolge einer unzureichenden
Datenlage bzgl. der GebietskenngréRen nicht anwendbar
war, wurden die MHQ und HQt auf der Basis von
Abflusslangsschnitten ermittelt. Die berechneten Abflisse
wurden auf Plausibilitat im Flusslangsschnitt hinsichtlich drei
Prufkriterien getestet und gegebenenfalls auf den nachst
héheren plausiblen Wert angehoben.

In Thiringen wurde zur Verwendung der Ergebnisse
zusatzlich eine Handlungsanweisung erarbeitet.
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