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SEDIMENTMODELLERING FALKENBERGS HAMN

Beskrivning av sedimentationsdynamiken i hamnen utifran detaljerad modellering av

bade marin sand och sediment fran Atran.

Falkenbergs hamn har under en lang tid observerat att sedimentationstakten
pa flera stallen i hamnen har forandrats 6ver tid. Detta har lett till att hamnen
har behévt muddra i omradet med kortare tidsintervall an tidigare. For att
undersoka hur sedimentationsforhallandena ser ut har det efterfragats en
sedimentationsmodellering av hamninloppet.

Syftet med utredningen har varit att forst beskriva hur uppgrundningen av
Falkenbergs hamn uppkommer genom sedimentering av olika material samt
berakna dessa i en numerisk modell. Utredningen omfattar darfér de viktigaste
ingaende processerna i en konceptuell skiss samt en spridningsberakning som
innehaller de sedimentationsprocesser som bidrar till uppgrundningen i
hamnen.

FALKENBERGS HAMN—EN KOMPLEX FLODMYNNING

DHI har gjort en konceptuell beskrivning av sedimentationsforloppet utifran
matningar i omradet samt stor erfarenhet av den har typen av studier. Den
konceptuella beskrivningen visar vilka parametrar som &r viktiga for att styra
sedimentationen i omradet. Den viktigaste parametern i detta system ar
saltvattenkilen i omradet. Saltvattnet for inte bara med sig marin sand in i hamnen,
utan blandas aven in i det utflddande vattnet fran Atran. Nar Atrans vatten far en
inblandning av salt kommer det material som transporteras i dess vatten att bilda
storre partiklar som blir tillrackligt tunga for att sjunka till bottnen.

Situation med kraftig avrinning frén Atran
och vagor/strém i Kattegat

Pellan Revet Rosengarsrevet

l.\_ Wree hamn .\.} Inee homn r.

—
~ ¢ f 3 H
S~ - Flockulering
— . L

e St

s &

Wiger i Kattegat

Vattennivavariation
pga. vinduppstuvning
och tidvatten .~

e @ ° °

» ) L) ° ®
_M——q
Marin finsand/silt Fluvial sift/ler/organiskt mtrl

Resusgension frin vigor och
str@m i Kattegat

Konceptuell beskrivning av dynamiken som styr sedimentationen i Falkenbergs hamn vid en
situation med kraftig avrinning frén Atran och végor som resupenderar sand i havet utanfér
hamnen. Langdskalan &r inte exakt utan varierar utifran bl.a. vattenstand.
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- Falkenbergs kommun
- Falkenbergs hamn

« Rambodll AB

- Marin Miljéanalys

UTMANING

- Komplicerade sedimentationsprocesser i
hamnen

» Utreda ifall muddringen i hamnen kunde
utféras effektivare

LOSNING

« Ta fram en konceptuell modell som
beskriver de dominerande processerna och
hur de bidrar till sedimentationen i hamnen.

- Bygga en hydrodynamisk modell som
beskriver den komplicerade dynamiken i en
flodmynning.

- Kalibrera modellen mot méatdata

VARDE

- Forstaelse for sedimentationsprocesserna i
hamnen

- Forslag pa ny effektivare muddringsstrategi
i hamnen.

» Genomgang av nyttan av olika férslag pa
ombyggnad av hamnen som kommunen
tagit fram.
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MODELLERING AV STROMMAR, VAGOR OCH SEDIMENT

Utifran den konceptuella forstaelsen av dynamiken
tillsammans med karaktariseringen av olika sedimenttyper har
DHI utfért modellering av hamninloppet med MIKE 3 FM, en
tredimensionell modell som beskriver bade strémmar och
sedimentationsprocesser. For att korrekt kunna beskriva
sedimentationsforloppet i hamnmynningen kravs att vagorna i
havet utanfér beskrivs pa ett realistiskt satt. Vagor har darfor
beraknats separat i en tvadimensionell modell MIKE 21 SW
pa samma berakningsnat som strommodellen. | modellen
beréknas spridning av sediment i tre dimensioner dynamiskt i
tiden. Modellen beskriver de olika klasserna av sediment var
for sig, for att slutligen lagga samman alla delarna till en
sammanvagd bild av sedimentationsférloppet.
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Berékningsnétets utformning i hamnomrédet

De modellerade resultaten visar god éverensstammelse med
matningar vilket innebar att de fér sedimentationen viktiga
processerna aterskapas i modellen.

| huvudsak visar resultaten att mangden material som tillférs
omradet och sedan deponerar i hamnomradet kommer att
vara svar att géra nagot at. Sa lange det finns vagor som kan
halla den marina sanden i rérelse kommer den att
transporteras in i hamnen. Inte heller materialet fran Atran gar
att begransa pa ett realistiskt satt. Vad som da aterstar ar att
skapa sedimentfallor pa platser dar det paverkar hamnens
verksamhet sa lite som majligt.
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SEDIMENTFRAKTIONER SOM INGICK | MODELLERINGEN

Karaktarisering av det suspenderade materialet har erhallits fran
matningar gjorda av Marin Miljdanalys. | enlighet med karaktari-
seringen har sedimentet delats in i fyra olika fraktioner enligt:

. Marin sand

. Silt

. Lera/organiskt material
. Fluvial sand

Varje sedimentfraktion ar karaktariserad med en sjunkhastighet
som representerar medelsjunkhastigheten for den aktuella sedi-
menttypen. | havet antas normala bakgrundskoncentrationer for
fint material och koncentrationerna i Atran baseras p& uppmatta
varden fran Marin Miljdanalys. | sjunkhastigheten for silt och lera/
organiskt material har hansyn till flockning tagits.

UTVARDERING AV ATGARDSFORSLAG

Inom ramarna for projektet simulerades ett atgardsforslag som
skapar sedimentationsfallor for att underséka om tiden mellan
muddringstillfallena kan férlangas. Resultaten visar att genom
att muddra hela hamnens bredd istallet for som idag, enbart
den smalare farledsrdannan, kommer sediment att deponeras
aven utanfor den egentliga farleden. Eftersom farledsrédnnan
da grundas upp langsammare kan tiden mellan muddringarna
forlangas. | forslaget stangdes aven den gamla farledens
Oppning i séder men detta visade sig inte ha nagon signifikant
effekt pa resultaten.

LYCKAT SAMARBETE

Detta projekt har redan pa tidigt stadie involverat flera olika
aktorer for att pa basta satt utreda fragestallningarna och vilka
praktiska mojligheter som finns i hamnen. De detaljerade
matningarna gjorda av Marin Miljdanalys har bidragit positivt
till en lyckat sedimentationsmodellering.
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