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SPRIDNING AV LARVER | KOSTERFJORDEN

Sparning av larver med en numerisk modell

For att bestamma storlek och lage pa marina skyddade omraden behdvs
kunskap om hur marina organismer sprids i havet. Var kommer organismerna
ifran som hittar till ett skyddat omrade? Var tar organismer vagen som startar i
ett skyddat omrade? Hur hanger dessa omraden samman?

Till skillnad fran djur pa land som foéds och dor inom ett begransat omrade sa
har manga marina organismer agg-, larv- eller sporstadier som driver med
strommen och som darmed kan transporteras stora avstand ute till havs.
Spridningen av agg, larver och sporer bestams utav strommen. De kommer att
folja strommen och ju starkare stréom desto langre bort sprids dem. | och med
att strommen kan variera i riktning pa olika djup, kan organismer pa olika djup
transporteras i olika riktningar. Samtidigt foredrar agg och larverna specifika
djup som beror pa t.ex. salthalt eller syrgashalt. De kan da andra sin
flytférmaga och rora sig vertikalt for att hamna pa ett djup som passar dem
béast.

For att kunna 6ka forstaelsen for spridning av larver pa Sveriges vastkust har
DHI satt upp en modell for Kosterfjorden. Modellen bestar av tva delar, en
hydrodynamisk modell och en spridningsmodell. Med den hydrodynamiska
modellen tas strommarna fram fér omradet. Spridningsmodellen anvander
sedan dem beraknade strommarna for att bestdmma hur larverna sprids.

HYDRODYNAMISK MODELL

Forsta steget for att berdkna spridningen av larver ar att satta upp en
hydrodynamisk modell som beraknar strommarna, temperaturen, salthalten och den
turbulent omblandningen i vattnet i omradet som ar intressant. Modellen tar hansyn
till djupforhallanden, férhallandena pa randerna och drivs med de atmosfariska
forhallanden (lufttemperatur, vind, luftfuktighet och molnighet), och tillfléden fran
land.

Pa randerna maste man ange varden for modellvariablerna. Varden har hamtats
fran en regional modell, Water Forecast, som DHI tidigare har satt upp och tacker
Ostersjon, Vasterhavet och norra Atlanten.

Ett krav pa utstrackningen av modellen for Kosterfjorden var att den skulle tacka in
ett stort omraden for att larverna skulle kunna spridas stort avstand utan att [amna
modellen. Modellen stréacker sig ca 60 km norr och séder om Kosterdarna och ar ca
60 km bred. Se bild nedan. Ett annat krav pa modellen var att den skulle vara
finskalig narmast kusten for att kunna fa en detaljerad beskrivning av strommen
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narmast land. Modelleringen utférdes med
modelleringsverktyget MIKE 3 FM som ingar i MIKE by DHI
programpaket och som anvands for att modellera kust och
havsomraden. Strommarna berdknades for fyra ar, 2007-
2010.
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SPRIDNINGSMODELL

Nar de hydrodynamiska férhallanden har beraknats kopplas
strommen ihop med en partikelsparningsmodell. MIKE by DHI
inkluderar ECO Lab, en tillaggsmodul som anvands for
ekologisk modellering. ECO Lab i sin tur innehaller en funktion
for Agent-Baserad modellering (ABM).
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Partiklarnas startposition pa 6 m. | varje position slépps 100 partiklar
vilket innebdr att totalt slédpps ndra 100 000 partiklar. © DHI
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ABM-modulen kan anvandas for att beskriva partiklar
(agenter), vars rorelse beror pa partiklarnas egna egenskaper
(t.ex. alder), pa omgivningen (t.ex. temperatur,
ljusforhallanden, salthalt, strdommar) och pa andra partiklar
(t.ex. partiklarna dras till varandra och bildar kluster). | det har
projektet antas partiklarna motsvara larver i havet som rér sig
pa konstanta djup. Partiklars slapps ut under tva perioder,
dels i januari nar vattnet ar valomblandat och dels i juli nar
vattnet ar skiktat. Partiklar slapps ut pa tva djup, 6 m och 50
m, ovanfor och under sprangskiktet, och sparas i 30 dagar.
Nedan visas bilder pa resultaten fran en spridningsberakning
under juni dar larverna har slappts ut pa 6 m.
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Partiklarnas position efter 5 dagar (vénster) och efter 30 dagar
(héger). For att spara partiklar som ldmnar omrédet later man dem
stanna strax fére rénder. © DHI

YTTERLIGARE ANVANDINGSOMRADEN

Den hydrodynamiska modellen som har satts upp fér
Kosterfjorden kan aven kopplas ihop med ekologiska
och kemiska modeller for att till exempel analysera
bakteriespridning, kemiska utslapp, och vattenkvalitéts-
fragor.

Aven ABM modellen kan vidareutvecklas. Istéllet for att
partiklarna foljer konstanta djup kan de spridas langs
djup med konstant densitet eller salthalt.
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